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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Цель изучения дисциплины (модуля)

Основной  целью  изучения  дисциплины  является  формирование  у
обучающихся понимания теоретических основ источников питания для сварки.

1.2 Задачи дисциплины (модуля)

-  изучение  основных  характеристик  и  свойств  сварочной  дуги  и
источников питания;

-  изучение  принципов  действия  и  характеристик  сварочных
трансформаторов,  выпрямителей,  генераторов  и  специализированных
источников питания.

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО

Дисциплина  относится  к  обязательной  части  Блока  1.  Дисциплины
(модули) образовательной программы.

1.4 Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы

Объем  дисциплины  (модуля)  в  зачетных  единицах  с  указанием
количества  академических  часов,  выделенных  на  контактную  работу
обучающихся  с  преподавателем  (по  видам  учебной  работы)  и  на
самостоятельную работу обучающихся представлены в таблице 1.1
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Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения
С

ем
ес

тр

О
бщ

ая
 т

ру
до

ем
ко

ст
ь 

ди
сц

ип
ли

ны
(м

од
ул

я)
, в

 З
Е

/ч
ас

Виды учебной работы, в т.ч. проводимые с использованием ЭО и ДОТ

Контактная работа обучающихся с
преподавателем по видам учебной работы

(аудиторная работа)

Самостоятельная работа
обучающегося 

(внеаудиторная работа)
Л

ек
ци

и/
в 

т.
ч.

 в
 ф

ор
м

е
пр

ак
ти

че
ск

ой
 п

од
го

то
вк

и

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

/в
 т

.ч
.

в 
ф

ор
м

е 
пр

ак
ти

че
ск

ой
по

дг
от

ов
ки

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я/
/в

 т
.ч

.
в 

ф
ор

м
е 

пр
ак

ти
че

ск
ой

по
дг

от
ов

ки

К
ур

со
ва

я 
ра

бо
та

(к
он

су
ль

та
ци

и,
 з

ащ
ит

а)

К
ур

со
во

й 
пр

ое
кт

(к
он

су
ль

та
ци

и,
 з

ащ
ит

а)

К
он

су
ль

та
ци

и 
пе

ре
д

эк
за

м
ен

ом

К
он

та
кт

на
я 

ра
бо

та
 н

а
пр

ом
еж

ут
оч

но
й 

ат
те

ст
ац

ии

К
ур

со
ва

я 
ра

бо
та

(п
од

го
то

вк
а)

К
ур

со
во

й 
пр

ое
кт

(п
од

го
то

вк
а)

П
ро

ра
бо

тк
а 

уч
еб

но
го

м
ат

ер
иа

ла
 (

са
м

оп
од

го
то

вк
а)

П
од

го
то

вк
а 

к
пр

ом
еж

ут
оч

но
й 

ат
те

ст
ац

ии

Ф
ор

м
а 

пр
ом

еж
ут

оч
но

й
ат

те
ст

ац
ии

6 2 ЗЕ/72 16 16 – – – – 0,1 – – 39,9 – Зачет

Итого 2 ЗЕ/72 16 16 – – – – 0,1 – – 39,9 –

Таблица 1.1, б – Объем дисциплины (модуля) для заочной формы обучения
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8 2 ЗЕ/72 4 4 – – – – 0,1 – – 60 3,9 Зачет

Итого 2 ЗЕ/72 4 4 – – – – 0,1 – – 60 3,9
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1.5  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине
(модулю)

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций,
представленных в таблице 1.2.

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции

Код
компетен

ции

Наименование
компетенции

Индикаторы
достижения

компетенций
Планируемые результаты обучения

ОПК-9

Способен внедрять и 
осваивать новое 
технологическое 
оборудование

ИД-2 ОПК-9 Контролирует
работу сварочного и 
вспомогательного 
оборудования, 
применение 
специальной оснастки и
приспособлений

Знает: структурные схемы и области 
применения сварочных источников
Умеет: пользоваться технической 
документацией и читать 
электрические схемы
Владеет: навыками испытания 
оборудования

ПК-1

Способен  осуществлять
выбор и внедрение 
прогрессивного 
основного и 
вспомогательного 
оборудования, 
проектировать оснастку 
и приспособления для 
выполнения  
автоматизированных 
технологий сварки 

ИД-6 ПК-1 Анализирует 
технические 
требования, 
предъявляемые к 
изделиям, с учетом 
специфики сварочных 
технологий и 
осуществляет 
оптимальный выбор 
материалов, 
технологии, оснастки и 
оборудования

Знает: сущность физических явлений 
в сварочной дуге; типы характеристик
сварочной дуги; обозначение и 
режимы работы источников питания; 
устройство, характеристики и области
применения источников переменного 
тока; устройство, характеристики и 
области применения источников 
постоянного тока; устройство, 
характеристики и области 
применения специальных 
источников.
Умеет: производить оценку 
эффективности каждого источника; 
регулировать параметры работы 
источников питания; выполнять 
профилактические работы с 
источниками питания.
Владеет: навыками выбора источника
питания для разных способов сварки; 
способностями произвести оценку 
эффективности каждого источника; 
навыками регулирования параметров 
работы источников питания.
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2.1 Структура дисциплины (модуля)

Содержание  дисциплины  (модуля),  структурированное  по  разделам,  с
указанием  отведенного  на  них  количества  академических  часов  и  видов
учебных работ приведены в таблице 2.1.

Таблица 2.1, а – Разделы дисциплины (модуля) и виды учебной работы
(очная форма обучения)
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Семестр 6
Раздел № 1. Общие вопросы источников 

питания для сварки
35 8 8 – – 19

Раздел № 2. Сварочные трансформаторы 36,9 8 8 – – 20,9
Зачет 0,1 – – – 0,1 –
Итого за 6 семестр 72 16 16 – 0,1 39,9
Итого по дисциплине 72 16 16 – 0,1 39,9

Таблица 2.1, б – Разделы дисциплины (модуля) и виды учебной работы 
(заочная форма обучения)
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Семестр 8
Раздел № 1. Общие вопросы источников 

питания для сварки
34 2 2 – – 30

Раздел № 2. Сварочные трансформаторы 34 2 2 – – 30
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Зачет 4 – – – 0,1 3,9
Итого за 8 семестр 72 4 4 – 0,1 63,9
Итого по дисциплине 72 4 4 – 0,1 63,9

2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля)

Раздел № 1. Общие вопросы источников питания для сварки
Тема 1.1. Введение Цели и задачи курса, его место в системе обучения.

Виды  занятий,  контроля  знаний  и  их  проведение.  Литература.  Построение
курса.

Тема 1.2. Сварочная дуга постоянного тока. Определения сварочной дуги
и ИП.  Зажигание  дуги  высоковольтным разрядом,  разрывом цепи короткого
зажигания и физические процессы,  происходящие в ней.  Статические  вольт-
амперные  характеристики  дуги  при  ручной  сварке,  под  флюсом,  в  газовой
среде.  Статические внешние характеристики ИП. Устойчивость горения дуги
постоянного тока.

Тема 1.3. Сварочная дуга переменного тока Особенности сварочной дуги
переменного  тока.  Дуга  переменного  тока  в  цепи  с  резистором,  в  цепи  с
катушкой индуктивности, в цепи с катушкой индуктивности и конденсатором,
при использовании импульсного стабилизатора горения. Устойчивость горения
дуги переменного тока.

Тема  1.4.  Источники  питания  переменного  тока.  Эквивалентная
электрическая  схема,  векторная  диаграмма,  вольт-амперная  и  ватт-амперная
характеристики,  согласованный  режим  работы,  коэффициенты  полезного
действия и активной мощности ИП.

Тема 1.5. Классификация, требования, условные обозначения источников
питания.

Раздел № 2. Сварочные трансформаторы
Тема 2.1. Особенности сварочных трансформаторов. Отличия сварочных

трансформаторов от обычных силовых трансформаторов: по конструктивному
исполнению,  электрическим  параметрам  и  внешним  характеристикам,  КПД,

cos𝜑.
Тема 2.2. Трансформаторы для ручной дуговой сварки. Конструктивные и

принципиальные  схемы,  принципы  действия,  внешние  характеристики,
регулирование сварочных параметров- напряжения и тока дуги.

Тема  2.3.  Трансформаторы  для  дуговой  сварки  под  флюсом.
Конструктивные  и  принципиальные  схемы,  принципы  действия,  внешние
характеристики, регулирование сварочных параметров.

Тема 2.4. Трансформаторы для электрошлаковой сварки.
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Конструктивные и принципиальные схемы, принципы действия, внешние
характеристики, регулирование напряжения и тока дуги.

2.3 Курсовая работа (курсовой проект)

Не предусмотрен(а) учебным планом.
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
(МОДУЛЯ)

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения
дисциплины (модуля). 

Промежуточная  аттестация  обеспечивает  оценивание  промежуточных
результатов обучения по дисциплине (модулю).

Комплект  оценочных  материалов  представляет  собой  совокупность
оценочных средств (комплекс заданий различного типа с ключами правильных
ответов, включая критерии оценки), используемых при проведении оценочных
процедур (текущего контроля, промежуточной аттестации) с целью оценивания
достижения обучающимися результатов обучения по дисциплине (модулю). 

Комплект оценочных материалов (текущего и промежуточного контроля),
необходимых  для  оценивания  результатов  освоения  дисциплины  (модуля)
представлен в виде отдельного документа по дисциплине (модулю) и хранится
на кафедре-разработчике в бумажном или электронном виде.

3.1 Оценка успеваемости обучающихся

Текущий  контроль  успеваемости  и  промежуточная  аттестация  по
дисциплине (модулю) осуществляется  в  соответствии с  балльно-рейтинговой
системой  по  100-балльной  шкале.  Пересчет  суммы  баллов  в  традиционную
оценку представлен в таблице 3.1.

Таблица 3.1. Шкала оценки на промежуточной аттестации

Выражение в баллах Словесное выражение
при форме промежуточной

аттестации - зачет

Словесное выражение
при форме промежуточной
аттестации – экзамен, зачет

с оценкой
от 86 до 100 Зачтено Отлично
от 71 до 85 Зачтено Хорошо
от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно

до 51 Не зачтено Неудовлетворительно
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

4.1  Учебно-методическое и  информационное  обеспечение
дисциплины (модуля)

4.1.1 Основная литература 

1.  Овчинников,  В.  В.  Источники  питания  для  сварки:  учебник  /  В.  В.
Овчинников. - Москва; Вологда: Инфра-Инженерия, 2020. - 244 с.: ил., табл. -
ISBN  978-5-9729-0446-4.  -  Текст:  электронный.  -  URL:
https://znanium.com/catalog/product/1167729

2.  Короткова,  Г.  М.  Источники  питания  для  сварки  алюминиевых
сплавов: монография / Г. М. Короткова. - Вологда: Инфра-Инженерия, 2021. -
312  с.  -  ISBN  978-5-9729-0664-2. -  Текст:  электронный //  Лань:  электронно-
библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/192616

4.1.2 Дополнительная литература

1. Сварочные  процессы  и  оборудование:  учебное  пособие  /  В.  А.
Ленивкин, Д. В. Киселев, В. А. Софьяников [и др.]; под ред. В. А. Ленивкина. -
Москва: Вологда: Инфра-Инженерия, 2020. - 308 с. - ISBN 978-5-9729-0401-3. -
Текст: электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1168559

4.1.3 Методические материалы

–  Методические  указания  к  выполнению  лабораторных  работ  по
дисциплине «Источники питания для сварки»;

– Методические указания по самостоятельной работе;
– Источники питания для сварки [Электронный курс] Доступ по логину и

паролю. URL: https://bb.kai.ru:8443/.

4.1.4  Перечень  информационных  технологий  и  электронных
ресурсов, используемых при осуществлении образовательного процесса по
дисциплине (модулю)

Организовано  взаимодействие  обучающегося  и  преподавателя  с
использованием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-
КАИ.

1. Источники питания для сварки [Электронный курс] Доступ по логину и
паролю. URL: https://bb.kai.ru:8443/
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4.1.5  Перечень  ресурсов  информационно-телекоммуникационной
сети  «Интернет»,  профессиональных  баз  данных,  информационно-
справочных систем,  используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю)

1. Электронно-библиотечная  система  учебной  и  научной  литературы
«Издательство Лань». URL: https://e.lanbook.com/.

2. Электронно-библиотечная  система  учебной  и  научной  литературы
«Знаниум». URL: http://znanium.com/.

3. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: https  ://  elibs  .  kai  .  ru  /  .

4.2  Материально-техническое  обеспечение  дисциплины  (модуля)  и
требуемое программное обеспечение

Описание материально-технической базы и программного обеспечения,
необходимого  для  осуществления  образовательного  процесса  по  дисциплине
(модулю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2.

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

Наименовани
е вида

учебной
работы

Наименование
учебной аудитории,
специализированной

лаборатории

Перечень необходимого оборудования и технических
средств обучения

Самостоятель
ная работа

Помещение для 
самостоятельной 
работы №104

- комплект учебной мебели;
- мультимедиа-проектор; 
- настенный экран;
- плакаты, стенды;
- компьютерная техника с возможностью 
подключения к информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ

Читальный зал 
научно-технической 
библиотеки

- комплект учебной мебели;
- компьютерная техника с возможностью 
подключения к информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ
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Таблица 4.2  –  Лицензионное  и  свободно  распространяемое  программное
обеспечение,  в  том  числе  отечественного  производства,  используемое  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю)

№
п/п

Наименование программного
обеспечения

Производитель

Способ распространения
(лицензионное или

свободно
распространяемое)

1 Blackboard Blackboard Лицензионное
2 Microsoft Windows 7 или Microsoft 

Windows 10 (в зависимости от 
конфигурации компьютера),

Microsoft Лицензионное

3 Microsoft Office 2010 или 
Microsoft Office 2013 (в 
зависимости от конфигурации 
компьютера),

Microsoft Лицензионное

4 Kaspersky Endpoint Security 10 for 
Windows

Лаборатория Касперского Лицензионное

5 Справочная правовая система 
«КонсультантПлюс»

КонсультантПлюс Лицензионное

12



5  ОСОБЕННОСТИ  РЕАЛИЗАЦИИ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)
ДЛЯ  ЛИЦ С  ОГРАНИЧЕННЫМИ  ВОЗМОЖНОСТЯМИ  ЗДОРОВЬЯ И
ИНВАЛИДОВ

Обучение  по  дисциплине  (модулю)  обучающихся  с  ограниченными
возможностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей
психофизического  развития,  индивидуальных  возможностей  и  состояния
здоровья таких обучающихся.

Обучение  лиц с  ограниченными возможностями здоровья  и  инвалидов
организуется  как  совместно  с  другими  обучающимися,  так  и  в  отдельных
группах.

Для  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья  и  инвалидов
предусмотрены  дополнительные  оценочные  материалы,  перечень  которых
указан в таблице 5.1.

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с
ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

Категории обучающихся
Виды дополнительных оценочных

материалов
Формы контроля и оценки

результатов обучения

С нарушениями слуха
Тесты, контрольные работы,

письменные самостоятельные работы,
вопросы к промежуточной аттестации

Преимущественно
письменная проверка

С нарушениями зрения
Устный опрос по терминам,

собеседование по вопросам к
промежуточной аттестации

Преимущественно устная
проверка (индивидуально)

С нарушениями опорно-
двигательного аппарата

Решение дистанционных тестов,
контрольные работы, письменные

самостоятельные работы, вопросы к
промежуточной аттестации

Преимущественно
дистанционными методами

Для  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья  и  инвалидов
предусматривается  доступная  форма  предоставления  заданий  оценочных
средств, например:

– в печатной форме;
– в печатной форме с увеличенным шрифтом;
– в форме электронного документа;
– методом чтения задания вслух;
Лицам  с  ограниченными  возможностями  здоровья  и  инвалидам

увеличивается  время  на  подготовку  ответов  на  контрольные  вопросы.  Для
таких  обучающихся  предусматривается  доступная  форма  предоставления
ответов на задания, а именно:

– письменно на бумаге;

13



– набор ответов на компьютере;
– набор ответов с использованием услуг ассистента;
– представление ответов устно.
При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в
несколько этапов.

Учебно-методические  материалы  для  самостоятельной  и  аудиторной
работы обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья
и инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их
здоровья и восприятия информации.

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями
здоровья  и  инвалидами  осуществляется  с  использованием  средств  обучения
общего и специального назначения.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля)

№
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