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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

1.1 Цель изучения дисциплины (модуля)

Основной  целью  изучения  дисциплины  является  приобретение
обучающимися  теоретических  знаний,  практических  навыков  установления
критериев  качества  сварных  соединений  (СС),  идентификации  типовых
признаков  производственных  и  эксплуатационных  дефектов  и  умения
определять их работоспособность методами разрушающего и неразрушающего
контроля.

1.2 Задачи дисциплины (модуля)

Основными задачами дисциплины являются:
-  изучение  физической  сущности  и  типовых  признаков  деградации

структуры и свойств сварных соединений, обусловленных производственной и
эксплуатационной наследственностью металла;

-  эффективное  использование  результатов  анализа  НДС  элементов
техники и конструкций, сварочных напряжений, закономерностей структуры и
свойств  материалов  и  данных  их  фактического  состояния  в  задачах
диагностики;

-  освоение  основ  теории  рентгеновского,  радиационного,  магнитного,
акустического, капиллярного методов контроля;

-  умение  использования  методов,  устройств  и  приборов,  применяемых
для контроля свойств, структуры, выявления дефектов в исследуемых сварных
соединениях.

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО

Дисциплина  относится  к  обязательной  части  Блока  1.  Дисциплины
(модули) образовательной программы.

1.4 Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы

Объем  дисциплины  (модуля)  в  зачетных  единицах  с  указанием
количества  академических  часов,  выделенных  на  контактную  работу
обучающихся  с  преподавателем  (по  видам  учебной  работы)  и  на
самостоятельную работу обучающихся представлены в таблице 1.1
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Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 

Таблица 1.1, б – Объем дисциплины (модуля) для заочной формы обучения 
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9 5 ЗЕ/180 4 4 6/2 – – 2 0,2 – – 157 6,8 Экзамен 

10 2 ЗЕ/72 4 4/2 – – – – 0,1 – – 60 3,9 Зачет 

Итого 7 ЗЕ/252 8 8/2 6/2 – – 2 0,3 – – 217 10,7  



1.5  Перечень  планируемых  результатов  обучения  по  дисциплине
(модулю)

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций,
представленных в таблице 1.2.

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции

Код
компетен

ции

Наименование
компетенции

Индикаторы
достижения

компетенций
Планируемые результаты обучения

ОПК-11

Способен применять 
методы контроля 
качества изделий и 
объектов в сфере 
профессиональной 
деятельности, проводить
анализ причин 
нарушений 
технологических 
процессов в 
машиностроении и 
разрабатывать 
мероприятия по их 
предупреждению

ИД-2 ОПК-11 

Контролирует качество 
выпускаемых изделий 
машиностроения

Знает: методы разрушающего и 
неразрушающего контроля СС 
изделий и объектов и методов анализа
последствий, связанных с 
нарушением технологии сварки в 
машиностроении
Умеет: обосновывать применение 
контроля качества сварных 
соединений изделий и объектов и 
методов анализа нарушений 
технологических процессов сварки в 
машиностроении
Владеет: навыками проведения 
контроля качества СС изделий и 
объектов и анализа нарушений 
технологических процессов сварки в 
машиностроении

ОПК-12

Способен обеспечивать 
технологичность 
изделий и процессов их 
изготовления, уметь 
контролировать 
соблюдение 
технологической 
дисциплины при 
изготовлении изделий 
машиностроения

ИД-2 ОПК-12 
Контролирует 
соблюдение 
технологической 
дисциплины в цехе (на 
участке)

Знает: методы стандартных 
испытаний по определению физико-
механических свойств и 
технологических показателей 
материалов и сварных соединений 
(СС) в изделиях
Умеет: применять (обосновывать) 
методы стандартных испытаний по 
определению физико-механических 
свойств и технологических 
показателей материалов и СС изделий
Владеет: навыками определения 
стандартных физико-механических 
свойств и технологических 
показателей материалов и сварных 
соединений изделий и конструкций

ПК-3 Способность 
проектировать 
технологические 
процессы, рассчитывать 
и отрабатывать режимы 
сварки и пайки, 
выбирать оборудование 
и сварочные материалы 
для производства 
(изготовления, ремонта, 
монтажа, 

ИД-1 ПК-3 Анализирует 
причины появления 
брака и проводит 
корректирующие 
мероприятия по 
предупреждению брака 
и повышению качества 
деталей, сварных 
конструкций

Знает: типовых методов контроля 
качества материалов и СС 
выпускаемой продукции и 
обеспечения важнейших принципов 
их метрологического обеспечения 
Умеет: использовать типовые методы 
контроля качества материалов и СС 
выпускаемой продукции, соблюдая 
важнейшие принципы 
метрологического обеспечения таких 
процессов
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реконструкции) сварной 
конструкции (изделий, 
продукции) любой 
сложности

Владеет: навыками проведения 
контроля качества материалов и СС 
выпускаемой продукции, соблюдая 
условия метрологического 
обеспечения таких процессов
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

2.1 Структура дисциплины (модуля)

Содержание  дисциплины  (модуля),  структурированное  по  разделам,  с
указанием  отведенного  на  них  количества  академических  часов  и  видов
учебных работ приведены в таблице 2.1.

Таблица 2.1, а – Разделы дисциплины (модуля) и виды учебной работы
(очная форма обучения)

Наименование разделов дисциплины
(модуля)

Всего
(час)

Контактная работа
обучающихся с

преподавателем по
видам учебной
работы (в час)
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Семестр 7
Раздел № 1. Качество и методы контроля 
сварки

47 5 5 5 – 32

Раздел № 2. Типы и виды дефектов 47 5 5 5 – 32
Раздел № 3. Радиационные методы 
контроля

50 6 6 6 – 32

Экзамен  36 – – – 2,2 33,8
Итого за 7 семестр 180 16 16 16 2,2 129,8

Семестр 8
Раздел № 4. Радиографический метод 
контроля

35 6 6 – – 23

Раздел № 5. Ультразвуковая 
дефектоскопия

36,9 6 6 – – 24,9

Зачет 0,1 – – – 0,1 –
Итого за 8 семестр 72 12 12 – 0,1 47,9
Итого по дисциплине 252 28 28 16 2,3 177,7

7



Таблица 2.1, б – Разделы дисциплины (модуля) и виды учебной работы 
(заочная форма обучения)

Наименование разделов дисциплины
(модуля)

Всего
(час)

Контактная работа
обучающихся с
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видам учебной
работы (в час)

И
нд

ив
ид

уа
ль

на
я 

ко
нт

ак
тн

ая
ра

бо
та

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а:

пр
ор

аб
от

ка
 у

че
бн

ог
о 

м
ат

ер
иа

ла
(с

ам
оп

од
го

то
вк

а)
, в

ы
по

лн
ен

ие
ку

рс
ов

ой
 р

аб
от

ы
/п

ро
ек

та
,

по
дг

от
ов

ка
 к

 П
А

Л
ек

ци
и

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е
ра

бо
ты

П
ра

кт
ич

ес
ки

е
за

ня
ти

я

Семестр 9
Раздел № 1. Качество и методы контроля 
сварки

56 1 1 2 – 52

Раздел № 2. Типы и виды дефектов 56 1 1 2 – 52
Раздел № 3. Радиационные методы 
контроля

59 2 2 2 – 53

Экзамен  9 – – – 2,2 6,8
Итого за 9 семестр 180 4 4 6 2,2 163,8

Семестр 10
Раздел № 4. Радиографический метод 
контроля

34 2 2 – – 30

Раздел № 5. Ультразвуковая 
дефектоскопия

34 2 2 – – 30

Зачет 4 – – – 0,1 3,9
Итого за 10 семестр 72 4 4 – 0,1 63,9
Итого по дисциплине 252 8 8 6 2,3 227,7

2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля)

Раздел № 1. Качество и методы контроля сварки
Тема 1.1. Факторы качества сварки
Тема 1.2. Входной контроль. Контроль основных материалов. Контроль

сварочных материалов
Тема 1.3. Контроль технологии
Раздел № 2. Типы и виды дефектов
Тема 2.1. Дефекты сварки плавлением
Тема 2.2. Дефекты контактной сварки
Тема  2.3.  Влияние  дефектов  на  работоспособность  конструкции  и  их

исправление
Раздел № 3. Радиационные методы контроля
Тема 3.1. Физические основы радиационной дефектоскопии
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Тема  3.2.  Ионизационные  излучения.  Гамма-излучение.  Рентгеновские
излучения

Тема 3.3. Физические основы выявляемости дефектов
Тема 3.4. Классификация методов контроля
Раздел № 4. Радиографический метод контроля
Тема 4.1. Источники ионизирующего излучения
Тема 4.2. Детекторы промышленной радиографии
Тема 4.3. Материалы для радиографического контроля
Тема 4.4. Технология контроля
Раздел № 5. Ультразвуковая дефектоскопия
Тема 5.1. Физические основы ультразвукового контроля
Тема 5.2. Принцип и классификация методов ультразвукового контроля

сварных соединений
Тема 5.3. Излучатели и приемник ультразвука

2.3 Курсовая работа (курсовой проект)

Не предусмотрен(а) учебным планом.
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
(МОДУЛЯ)

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения
дисциплины (модуля). 

Промежуточная  аттестация  обеспечивает  оценивание  промежуточных
результатов обучения по дисциплине (модулю).

Комплект  оценочных  материалов  представляет  собой  совокупность
оценочных средств (комплекс заданий различного типа с ключами правильных
ответов, включая критерии оценки), используемых при проведении оценочных
процедур (текущего контроля, промежуточной аттестации) с целью оценивания
достижения обучающимися результатов обучения по дисциплине (модулю). 

Комплект оценочных материалов (текущего и промежуточного контроля),
необходимых  для  оценивания  результатов  освоения  дисциплины  (модуля)
представлен в виде отдельного документа по дисциплине (модулю) и хранится
на кафедре-разработчике в бумажном или электронном виде.

3.1 Оценка успеваемости обучающихся

Текущий  контроль  успеваемости  и  промежуточная  аттестация  по
дисциплине (модулю) осуществляется  в  соответствии с  балльно-рейтинговой
системой  по  100-балльной  шкале.  Пересчет  суммы  баллов  в  традиционную
оценку представлен в таблице 3.1.

Таблица 3.1. Шкала оценки на промежуточной аттестации

Выражение в баллах Словесное выражение
при форме промежуточной

аттестации - зачет

Словесное выражение
при форме промежуточной
аттестации – экзамен, зачет

с оценкой
от 86 до 100 Зачтено Отлично
от 71 до 85 Зачтено Хорошо
от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно

до 51 Не зачтено Неудовлетворительно
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ)

4.1  Учебно-методическое и  информационное  обеспечение
дисциплины (модуля)

4.1.1 Основная литература

1. Ольшанская,  Т.  В.  Контроль  качества  сварных  соединений:  учебное
пособие / Т. В. Ольшанская. - Пермь: ПНИПУ, 2014. - 157 с. - ISBN 978-5-398-
01220-0. -  Текст:  электронный //  Лань:  электронно-библиотечная  система.  -
URL: https://e.lanbook.com/book/160560

2.  Зорин,  Е.  Е.  Лабораторный  практикум:  электродуговая,  контактная
сварка и контроль качества сварных соединений: учебное пособие / Е. Е. Зорин.
- 5-е изд., стер. - Санкт-Петербург: Лань, 2020. - 160 с. - ISBN 978-5-8114-6567-
5. -  Текст:  электронный //  Лань:  электронно-библиотечная  система.  -  URL:
https://e.lanbook.com/book/148978

4.1.2 Дополнительная литература

1. Черепахин,  А. А.  Технология  конструкционных  материалов.
Сварочное  производство:  учебник  для  вузов /  А. А. Черепахин,
В. М. Виноградов,  Н. Ф. Шпунькин. -  2-е  изд.,  испр.  и  доп. -  Москва:
Издательство Юрайт, 2022. - 269 с. - (Высшее образование). - ISBN 978-5-534-
07041-5. - Текст: электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. -
URL: https://www.urait.ru/bcode/490790

2.  Михайлицын,  С.  В.  Михайлнцын,  С.В.  Основы  сварочного
производства: учебник / С.В. Михайлицын, М.А. Шекшеев. - Москва; Вологда:
Инфра-Инженерия,  2019.  -  260  с.   -  ISBN  978-5-9729-0381-8.  -  Текст:
электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1048767

4.1.3 Методические материалы

–  Методические  указания  к  выполнению  лабораторных  работ  по
дисциплине «Диагностика и контроль качества сварных соединений»;

–  Методические  указания  к  выполнению  практических  работ по
дисциплине «Диагностика и контроль качества сварных соединений»;

– Методические указания по самостоятельной работе;
– Диагностика и контроль качества сварных соединений [Электронный

курс] Доступ по логину и паролю. URL: https://bb.kai.ru:8443/.
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4.1.4  Перечень  информационных  технологий  и  электронных
ресурсов, используемых при осуществлении образовательного процесса по
дисциплине (модулю)

Организовано  взаимодействие  обучающегося  и  преподавателя  с
использованием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-
КАИ.

1. Диагностика и контроль качества сварных соединений [Электронный
курс] Доступ по логину и паролю. URL: https://bb.kai.ru:8443/

4.1.5  Перечень  ресурсов  информационно-телекоммуникационной
сети  «Интернет»,  профессиональных  баз  данных,  информационно-
справочных систем,  используемых при осуществлении образовательного
процесса по дисциплине (модулю)

1. Электронно-библиотечная  система  учебной  и  научной  литературы
«Издательство Лань». URL: https://e.lanbook.com/.

2.  Электронно-библиотечная  система  учебной  и  научной  литературы
«Юрайт». URL: https://www.urait.ru/.

3.  Электронно-библиотечная  система  учебной  и  научной  литературы
«Знаниум». URL: http://znanium.com/.

4. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: https  ://  elibs  .  kai  .  ru  /  .

4.2  Материально-техническое  обеспечение  дисциплины  (модуля)  и
требуемое программное обеспечение

Описание материально-технической базы и программного обеспечения,
необходимого  для  осуществления  образовательного  процесса  по  дисциплине
(модулю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2.

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля)

Наименовани
е вида

учебной
работы

Наименование
учебной аудитории,
специализированной

лаборатории

Перечень необходимого оборудования и технических
средств обучения

Лекционные 
занятия 

Учебная аудитория 
для проведения 
занятий лекционного 
типа №203

- комплект учебной мебели;
- специальный комплекс технических средств для 
учебной аудитории в составе: мультимедийный 
проектор, интерактивный монитор, документ-камера, 
акустическая система, лекционный шкаф;
- настенный экран;
- персональный компьютер
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Лабораторные
занятия 

Учебная аудитория 
для проведения 
занятий семинарского
типа - лаборатория 
Материаловедения 
(учебно-лабораторная
база) №2206

- печь муфельная с регулятором температуры 
Термодат; 
- твердомер комбинированный портативный 
(алюминевый корпус);
- анализатор изображения для исследования 
структуры непрозрачных объектов на базе 
микроскопа; 
- микротвердомер; 
- фотоэлектрический окулярный микрометр; 
- микроинтерферметр

Практические 
занятия 

Учебная аудитория 
для проведения 
занятий семинарского
типа - лаборатория 
Метрологии и 
технических 
измерений (учебно-
лабораторная база) 
№2208

- комплект учебной мебели;
- измерительные инструменты: индикатор часового 
типа, микрометры, набор концевых мер длины, 
нутромер, радиусомер, резьбомер метрический, 
угломеры, штангенциркули;
- плакаты по курсу «Технические измерения. 
Метрология стандартизация и сертификация»

Самостоятель
ная работа

Помещение для 
самостоятельной 
работы №104

- комплект учебной мебели;
- мультимедиа-проектор; 
- настенный экран;
- плакаты, стенды;
- компьютерная техника с возможностью 
подключения к информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ

Читальный зал 
научно-технической 
библиотеки

- комплект учебной мебели;
- компьютерная техника с возможностью 
подключения к информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ

Таблица 4.2  –  Лицензионное  и  свободно  распространяемое  программное
обеспечение,  в  том  числе  отечественного  производства,  используемое  при
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю)

№
п/п

Наименование программного
обеспечения

Производитель

Способ распространения
(лицензионное или

свободно
распространяемое)

1 Blackboard Blackboard Лицензионное
2 Microsoft Windows 7 или Microsoft 

Windows 10 (в зависимости от 
Microsoft Лицензионное
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конфигурации компьютера),
3 Microsoft Office 2010 или 

Microsoft Office 2013 (в 
зависимости от конфигурации 
компьютера),

Microsoft Лицензионное

4 Kaspersky Endpoint Security 10 for 
Windows

Лаборатория Касперского Лицензионное

5 Справочная правовая система 
«КонсультантПлюс»

КонсультантПлюс Лицензионное

6 Справочная правовая система 
«Техэксперт»

Техэксперт Лицензионное
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5  ОСОБЕННОСТИ  РЕАЛИЗАЦИИ  ДИСЦИПЛИНЫ  (МОДУЛЯ)
ДЛЯ  ЛИЦ С  ОГРАНИЧЕННЫМИ  ВОЗМОЖНОСТЯМИ  ЗДОРОВЬЯ И
ИНВАЛИДОВ

Обучение  по  дисциплине  (модулю)  обучающихся  с  ограниченными
возможностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей
психофизического  развития,  индивидуальных  возможностей  и  состояния
здоровья таких обучающихся.

Обучение  лиц с  ограниченными возможностями здоровья  и  инвалидов
организуется  как  совместно  с  другими  обучающимися,  так  и  в  отдельных
группах.

Для  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья  и  инвалидов
предусмотрены  дополнительные  оценочные  материалы,  перечень  которых
указан в таблице 5.1.

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с
ограниченными возможностями здоровья и инвалидов

Категории обучающихся
Виды дополнительных оценочных

материалов
Формы контроля и оценки

результатов обучения

С нарушениями слуха
Тесты, контрольные работы,

письменные самостоятельные работы,
вопросы к промежуточной аттестации

Преимущественно
письменная проверка

С нарушениями зрения
Устный опрос по терминам,

собеседование по вопросам к
промежуточной аттестации

Преимущественно устная
проверка (индивидуально)

С нарушениями опорно-
двигательного аппарата

Решение дистанционных тестов,
контрольные работы, письменные

самостоятельные работы, вопросы к
промежуточной аттестации

Преимущественно
дистанционными методами

Для  лиц  с  ограниченными  возможностями  здоровья  и  инвалидов
предусматривается  доступная  форма  предоставления  заданий  оценочных
средств, например:

– в печатной форме;
– в печатной форме с увеличенным шрифтом;
– в форме электронного документа;
– методом чтения задания вслух;
Лицам  с  ограниченными  возможностями  здоровья  и  инвалидам

увеличивается  время  на  подготовку  ответов  на  контрольные  вопросы.  Для
таких  обучающихся  предусматривается  доступная  форма  предоставления
ответов на задания, а именно:

– письменно на бумаге;
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– набор ответов на компьютере;
– набор ответов с использованием услуг ассистента;
– представление ответов устно.
При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в
несколько этапов.

Учебно-методические  материалы  для  самостоятельной  и  аудиторной
работы обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья
и инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их
здоровья и восприятия информации.

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями
здоровья  и  инвалидами  осуществляется  с  использованием  средств  обучения
общего и специального назначения.
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля)

№
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