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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Цель изучения дисциплины (модуля) 

Целью изучения данной дисциплины (модуля) является: 

- обучение основам разработки алгоритмов для решения научно-

технических и производственных задач; 

- формирование современных знаний по общим закономерностям и 

тенденциям развития автоматизированных производств и навыков 

использования современных программных пакетов для конструкторско-

технологической подготовки производства и автоматизации инженерного труда. 

1.2 Задачи дисциплины (модуля) 

Основными задачами дисциплины (модуля) являются: 

- подготовка к выполнению инженерного анализа в ПО КОМПАС 3D;  

- подготовка к выполнению инженерного анализа в ПО TFlex 14; 

- подготовка к выполнению инженерного анализа в ПО Siemens NX. 

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО 

Дисциплина относится к части, формируемой участниками 

образовательных отношений, Блока 1. Дисциплины (модули) образовательной 

программы и является элективной дисциплиной, определяющей ее предметно-

тематическое содержание – направленность. 

1.4 Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебной работы) и на самостоятельную работу 

обучающихся представлены в таблице 1.1 
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Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 

Таблица 1.1, б – Объем дисциплины (модуля) для заочной формы обучения 
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Итого 3 ЗЕ/108 – 16/4 16 – – – 0,1 – – 75,9 –  
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1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1.2. 

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

Код 

компетен

ции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы 

достижения 

компетенций 

Планируемые результаты обучения 

ПК-6 

Способен обеспечивать 

технологичность 

конструкции, 

разрабатывать, 

контролировать, 

управлять и вести базы 

данных 

технологических 

процессов при 

изготовлении деталей 

низкой сложности с 

использованием систем 

автоматизированного 

проектирования (CAD-

систем) и систем 

автоматизированной 

технологической 

подготовки 

производства (САРР-

систем) и участвовать в 

работе коллектива при 

выполнении тех же 

трудовых функций при 

изготовлении деталей 

средней сложности 

ИД-1 ПК-6 Применяет 

современные системы 

автоматизированного 

проектирования 

(САПР), в том числе 

пакеты прикладных 

программ конечно-

элементного анализа и 

программ для 

обработки 

экспериментальных 

данных 

Знает: современные системы 

автоматизированного проектирования 

(САПР) 

Умеет: применять прикладные 

программы для обработки 

экспериментальных данных 

Владеет: практическим опытом 

проведения расчётов методом 

конечно-элементного анализа 

ПК-6 

Способен обеспечивать 

технологичность 

конструкции, 

разрабатывать, 

контролировать, 

управлять и вести базы 

данных 

технологических 

процессов при 

изготовлении деталей 

низкой сложности с 

использованием систем 

автоматизированного 

проектирования (CAD-

систем) и систем 

автоматизированной 

технологической 

подготовки 

производства (САРР-

ИД-2 ПК-6 Применяет 

специальные методики 

расчета конструкций на 

прочность, 

устойчивость и 

жесткость, а также 

методики расчета 

параметров нагружения. 

Знает: устройство машин и изделий, 

взаимосвязь характеристик прочности 

и устойчивости объектов с 

эксплуатационными нагрузками 

Умеет: разрабатывать расчётные 

схемы для определения 

рациональных конструктивно 

компоновочных схем с заданным 

уровнем прочности и устойчивости 

Владеет: практическим опытом 

проведения расчётов на прочность, 

статическую и динамическую 

устойчивость 
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систем) и участвовать в 

работе коллектива при 

выполнении тех же 

трудовых функций при 

изготовлении деталей 

средней сложности 

ПК-7 

Способен с 

использованием 

CAD/CAM/CAE/CAPP/P

DM-систем 

адаптировать простые 

операции обработки 

заготовок к станкам с 

ЧПУ, разработать, 

отладить управляющие 

программы и оформить 

технологическую 

документацию для 

простых операций при 

двухкоординатной и 

двух с половиной 

координатной обработке 

и участвовать в работе 

коллектива при 

выполнении тех же 

трудовых функций для 

сложных операций при 

трехкоординатной и 

пятикоординатной 

обработке 

ИД-1 ПК-7 Использует 

CAD-системы для 

выявления 

конструктивных 

особенностей 

машиностроительных 

изделий средней 

сложности 

Знает: требования ГОСТ и 

отраслевые нормативные документы, 

относящиеся к разработке проектной 

и рабочей документации 

Умеет: правильно оформлять 

проектную рабочую документацию 

Владеет: практическим опытом 

технического сопровождения, 

разработки проектной рабочей 

документации 
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

2.1 Структура дисциплины (модуля) 

Содержание дисциплины (модуля), структурированное по разделам, с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

работ приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1, а – Разделы дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

(очная форма обучения) 

Наименование разделов дисциплины 

(модуля) 

Всего 

(час) 

Контактная работа 

обучающихся с 

преподавателем по 

видам учебной работы 

(в час) 
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Семестр 7 

Раздел № 1. Инженерный анализ в 

КОМПАС 3D 
35 – 5 5 – 25 

Раздел № 2. Инженерный анализ в TFlex 14 35 – 5 5 – 25 

Раздел № 3. Инженерный анализ в Siemens 

NX 
37,9 – 6 6 – 25,9 

Зачет 0,1 – – – 0,1 – 

Итого за 7 семестр 108 – 16 16 0,1 75,9 

Итого по дисциплине 108 – 16 16 0,1 75,9 

 

Таблица 2.1, б – Разделы дисциплины (модуля) и виды учебной работы  

(заочная форма обучения) 

Наименование разделов дисциплины 

(модуля) 
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Семестр 9 

Раздел № 1. Инженерный анализ в 

КОМПАС 3D 
34 – 2 2 – 30 

Раздел № 2. Инженерный анализ в TFlex 14 34 – 2 2 – 30 
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Раздел № 3. Инженерный анализ в Siemens 

NX 
36 – 2 2 – 32 

Зачет 4 – – – 0,1 3,9 

Итого за 9 семестр 108 – 6 6 0,1 95,9 

Итого по дисциплине 108 – 6 6 0,1 95,9 

2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

Раздел № 1. Инженерный анализ в КОМПАС 3D 

Тема 1.1. Общий вид APM FEM. 

Тема 1.2. Типы расчетов. 

Тема 1.3.  Команды APM. 

Тема 1.4. Расчет топологической оптимизации конструкций. 

 

Раздел № 2. Инженерный анализ в TFlex 14 

Тема 2.1. Общий вид PLM. 

Тема 2.2. Типы расчетов. 

Тема 2.3.  Команды PLM. 

Тема 2.4. Расчет топологической оптимизации конструкций. 

 

Раздел № 3. Инженерный анализ в Siemens NX 

Тема 3.1. Общий вид NX. 

Тема 3.2. Типы расчетов. 

Тема 3.3.  Команды NX. 

Тема 3.4. Расчет топологической оптимизации конструкций. 

 

2.3 Курсовая работа (курсовой проект) 

Не предусмотрен(а) учебным планом. 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 

(МОДУЛЯ) 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины (модуля).  

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных 

результатов обучения по дисциплине (модулю). 

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность 

оценочных средств (комплекс заданий различного типа с ключами правильных 

ответов, включая критерии оценки), используемых при проведении оценочных 

процедур (текущего контроля, промежуточной аттестации) с целью оценивания 

достижения обучающимися результатов обучения по дисциплине (модулю).  

Комплект оценочных материалов (текущего и промежуточного контроля), 

необходимых для оценивания результатов освоения дисциплины (модуля) 

представлен в виде отдельного документа по дисциплине (модулю) и хранится 

на кафедре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

3.1 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

дисциплине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой 

системой по 100-балльной шкале. Пересчет суммы баллов в традиционную 

оценку представлен в таблице 3.1. 

 

Таблица 3.1. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

 
Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации – экзамен, зачет 

с оценкой 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Неудовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины (модуля) 

4.1.1 Основная литература 

1. Компьютерные технологии инженерного анализа: учебное пособие / А. 

А. Александров, Е. Ю. Дульский, А. В. Лившиц, Н. Г. Филиппенко. — Иркутск: 

ИрГУПС, 2018. — 124 с. — Текст: электронный // Лань: электронно-

библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/117575. 

2. Каменев, С. В. Инженерный анализ механизмов в системе 

моделирования движения "Siemens NX": учебное пособие / С. В. Каменев. — 

Оренбург: ОГУ, 2018. — 120 с. — ISBN 978-5-7410-1965-8. — Текст: 

электронный // Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/159786  

4.1.2 Дополнительная литература 

3. Трофимов, А. В. Компьютерные технологии в машиностроении: учебное 

пособие / А. В. Трофимов; под редакцией А. В. Трофимова. — Санкт-Петербург: 

СПбГЛТУ, 2021. — 124 с. — ISBN 978-5-9239-1224-1. — Текст: электронный // 

Лань: электронно-библиотечная система. — URL: 

https://e.lanbook.com/book/179190.   

4. Берлинер, Э. М. САПР конструктора машиностроителя: учебник / Э.М. 

Берлинер, О.В. Таратынов. — М.: ФОРУМ: ИНФРА-М, 2019. — 288 с.: ил. — 

(Высшее образование. Бакалавриат). - ISBN 978-5-00091-042-9. - Текст: 

электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/988233  

4.1.3 Методические материалы 

– Методические указания к выполнению лабораторных работ по 

дисциплине «Инженерный анализ»; 

– Методические указания к выполнению практических работ по 

дисциплине «Инженерный анализ»; 

– Методические указания по самостоятельной работе; 

– Инженерный анализ [Электронный курс] Доступ по логину и паролю. 

URL: https://bb.kai.ru:8443/. 

4.1.4 Перечень информационных технологий и электронных ресурсов, 

используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю) 

https://e.lanbook.com/book/117575
https://e.lanbook.com/book/159786
https://e.lanbook.com/book/179190
https://znanium.com/catalog/product/988233
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Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с 

использованием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-

КАИ. 

1. Инженерный анализ [Электронный курс] Доступ по логину и паролю. 

URL: https://bb.kai.ru:8443/ 

4.1.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных 

систем, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю) 

1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы 

«Издательство Лань». URL: https://e.lanbook.com/.  

2. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы 

«Знаниум». URL: http://znanium.com/.  

3. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: https://elibs.kai.ru/.  

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и 

требуемое программное обеспечение 

Описание материально-технической базы и программного обеспечения, 

необходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

(модулю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование 

вида учебной 

работы 

Наименование 

учебной аудитории, 

специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого оборудования и технических 

средств обучения 

Лабораторные 

занятия  

Учебная аудитория 

для проведения 

занятий семинарского 

типа №212 

- комплект учебной мебели; 

- мультимедиа-проектор; 

- настенный экран; 

- ноутбук; 

- компьютерная техника с возможностью 

подключения к информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ 

Практические 

занятия  

Учебная аудитория 

для проведения 

занятий семинарского 

типа - лаборатория 

САПР 

- комплект учебной мебели; 

- симулятор стойки системы числового программного 

управления HAAS; 

- компьютерная техника с возможностью 

подключения к информационно-

https://bb.kai.ru:8443/
https://e.lanbook.com/
http://znanium.com/
https://elibs.kai.ru/
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технологических 

процессов №2312 

телекоммуникационной сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду КНИТУ-

КАИ; 

- настенный экран; 

Самостоятель

ная работа 

Помещение для 

самостоятельной 

работы №104 

- комплект учебной мебели; 

- мультимедиа-проектор;  

- настенный экран; 

- плакаты, стенды; 

- компьютерная техника с возможностью 

подключения к информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ 

Читальный зал 

научно-технической 

библиотеки 

- комплект учебной мебели; 

- компьютерная техника с возможностью 

подключения к информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ 

Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение, в том числе отечественного производства, используемое при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

№ 

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 
Производитель 

Способ распространения 

(лицензионное или 

свободно 

распространяемое) 

1  Blackboard Blackboard Лицензионное 

2  Microsoft Windows 7 или Microsoft 

Windows 10 (в зависимости от 

конфигурации компьютера), 

Microsoft Лицензионное 

3  Microsoft Office 2010 или 

Microsoft Office 2013 (в 

зависимости от конфигурации 

компьютера), 

Microsoft Лицензионное 

4  Kaspersky Endpoint Security 10 for 

Windows 
Лаборатория Касперского Лицензионное 

5  Справочная правовая система 

«КонсультантПлюс» 
КонсультантПлюс Лицензионное 

6  Компас 3D v20 Аскон Лицензионное 

7  Справочник конструктора Аскон Лицензионное 

8  T-Flex 14 Топ Системы Лицензионное 

9  Siemens NX Siemens PLM Software Лицензионное 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

ДЛЯ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И 

ИНВАЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 

здоровья таких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

организуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных 

группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

предусмотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых 

указан в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с 

ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных 

материалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха 

Тесты, контрольные работы, 

письменные самостоятельные работы, 

вопросы к промежуточной аттестации 

Преимущественно 

письменная проверка 

С нарушениями зрения 

Устный опрос по терминам, 

собеседование по вопросам к 

промежуточной аттестации 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, 

контрольные работы, письменные 

самостоятельные работы, вопросы к 

промежуточной аттестации 

Преимущественно 

дистанционными 

методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных 

средств, например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения задания вслух; 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам 

увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких 

обучающихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на 

задания, а именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 
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– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 

При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в 

несколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной 

работы обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья и восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения 

общего и специального назначения. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля) 
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