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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Цель изучения дисциплины (модуля) 

Основной целью изучения дисциплины (модуля) является получение 
обучающимися базисных, фундаментальных знаний современных технологий 
конструирования и тестирования программного обеспечения, а также 
применения методов и средств конструирования надежного, устойчивого и 
эффективного программного обеспечения для средств вычислительной техники 
автоматизированных и автоматических систем в рамках современных 
технологий разработки. 

1.2 Задачи дисциплины (модуля) 

1) изучение методов конструирования программных средств с 
использованием средств автоматизации проектирования; 

2) изучение принципов конструирования и тестирования программного 
обеспечения; 

3) овладение навыками конструирования программ, устойчивых к 
собственным ошибкам и ошибкам данных; 

4) овладение практическими навыками использования приобретенных 
знаний и умений конструирования сложного, многокомпонентного 
программного обеспечения; 

5) овладение практическими навыками использования приобретенных 
знаний и умении тестирования сложного, многокомпонентного программного 
обеспечения. 

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО 

Дисциплина относится к части, формируемой участниками 
образовательных отношений, Блока 1. Дисциплины (модули) образовательной 
программы и является элективной дисциплиной, определяющей ее предметно-
тематическое содержание – направленность. 

1.4 Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 
преподавателем (по видам учебной работы) и на самостоятельную работу 
обучающихся представлены в таблице 1.1 
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Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 

Таблица 1.1, б – Объем дисциплины (модуля) для заочной формы обучения 
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3 5 ЗЕ/180 16 16 – – – 2 0,2 – – 112 33,8 Экзамен 

Итого 5 ЗЕ/180 16 16 – – – 2 0,2 – – 112 33,8  
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4 5 ЗЕ/180 6 6 – – – 2 0,2 – – 159 6,8 Экзамен 

Итого 5 ЗЕ/180 6 6 – – – 2 0,2 – – 159 6,8  
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1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
(модулю) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 
представленных в таблице 1.2. 

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

Код 
компетен

ции 

Наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения 
компетенций 

Планируемые результаты обучения 

ПК-3 

Способен 
использовать 
различные 
технологии 
разработки 
программного 
обеспечения 

ИД-2 ПК-3 Применяет 
методы и средства 
проектирования 
программного 
обеспечения, структур 
данных, программных 
интерфейсов 

Знает: современные технологии и 
инструменты конструирования и 
тестирования программного 
обеспечения, принципы управления 
тестированием 
Умеет: применять современные методы 
и средства конструирования и 
тестирования программного 
обеспечения, структур данных, 
программных интерфейсов 
Владеет: навыками выбора современных 
средств конструирования и 
тестирования программного 
обеспечения
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
2.1 Структура дисциплины (модуля) 
Содержание дисциплины (модуля), структурированное по разделам, с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 
работ приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1, а – Разделы дисциплины (модуля) и виды учебной работы 
(очная форма обучения) 

Наименование разделов дисциплины 
(модуля) 

Всего 
(час) 

Контактная работа 
обучающихся с 

преподавателем по 
видам учебной работы 
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Семестр 3
Раздел № 1. Конструирование 
программного обеспечения 

49 6 6 – – 37 

Раздел № 2. Тестирование программного 
обеспечения 

49 6 6 – – 37 

Раздел № 3. Конструирование программ, 
устойчивых к ошибкам. Отладка 
программного обеспечения 

46 4 4 – – 38 

Экзамен   36 – – – 2,2 33,8
Итого за 3 семестр 180 16 16 – 2,2 145,8 
Итого по дисциплине 180 16 16 – 2,2 145,8 
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Таблица 2.1, б – Разделы дисциплины (модуля) и виды учебной работы  
(заочная форма обучения) 

Наименование разделов дисциплины 
(модуля) 
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преподавателем по 
видам учебной работы 

(в час) 

И
нд

ив
ид

уа
ль

на
я 

ко
нт

ак
тн

ая
 

ра
бо

та
 

С
ам

ос
то

ят
ел

ьн
ая

 р
аб

от
а:

 
пр

ор
аб

от
ка

 у
че

бн
ог

о 
м

ат
ер

иа
ла

 
(с

ам
оп

од
го

то
вк

а)
, в

ы
по

лн
ен

ие
 

ку
рс

ов
ой

 р
аб

от
ы

/п
ро

ек
та

, 
по

дг
от

ов
ка

 к
 П

А
 

Л
ек

ци
и 

Л
аб

ор
ат

ор
ны

е 
ра

бо
ты

 

П
ра

кт
ич

ес
ки

е 
за

ня
ти

я 

Семестр 4 
Раздел № 1. Конструирование 
программного обеспечения 

57 2 2 – – 53 

Раздел № 2. Тестирование программного
обеспечения 

57 2 2 – – 53 

Раздел № 3. Конструирование программ,
устойчивых к ошибкам. Отладка
программного обеспечения 

57 2 2 – – 53 

Экзамен   9 – – – 2,2 6,8
Итого за 4 семестр 180 6 6 – 2,2 165,8 
Итого по дисциплине 180 6 6 – 2,2 165,8 

2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

Раздел № 1. Конструирование программного обеспечения. 
Введение в конструирование программного обеспечения. Управление 

конструированием. Языки конструирования. Проектирование и практические 
аспекты использование классов, интерфейсов, компонентов. Практические 
аспекты использование переменных, перечислимых типов, именованных 
констант и других выразительных сущностей, конвенция программирования. 
Проектирование и кодирование методов. Организация программного кода. 
Защитное программирование. Стиль программирования. Шаблоны 
проектирования. 

Раздел № 2. Тестирование программного обеспечения. 
Введение в тестирование программного обеспечения. Уровни, виды, 

техники тестирования. Структурное тестирование. Функциональное 
тестирование. Организация тестирования программного обеспечения. Объектно-
ориентированное тестирование. Экстремальное программирование. 
Программирование через тестирование. 
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Раздел № 3.Конструирование программ, устойчивых к ошибкам. Отладка 
ПО. 

Защита программ от неправильных входных данных. Процедуры 
обработки ошибок и «утверждения» - разница в понятиях. Использование 
утверждений. Способы обработки ошибок. Изоляция повреждений ПО, 
вызванных проявившейся ошибкой. Риски при использовании глобальных 
переменных и способы их уменьшения. Виды контроля работы ПО. Контроль 
работы ПО встроенными средствами. Стратегии безопасности. Три уровня 
реакции ПО на обнаруженную ошибку. Отказоустойчивые системы. Принципы 
безопасности ПО. Перечень нештатных ситуаций. Аварийная защита. Ошибки 
ПО, отладка и тестирование ПО. Анализ обнаруживаемых в ПО ошибок и 
важность его проведения. Классификация ошибок ПО. Статическая отладка и 
динамическая отладка. Принцип «белого» и «черного» ящика при динамической 
отладке ПО. Функциональная отладка. Структурная динамическая отладка. 
Автономная отладка (АО) и комплексная отладка (КО) ПО Последовательность 
действий при отладке ПО и при обнаружении ошибки. Драйверы и заглушки для 
автономной отладки. Принципы выделения маршрутов для отладки. 
Приближенный метод оценки числа вариантов для отладки ПО.  

2.3 Курсовая работа (курсовой проект) 

Не предусмотрен(а) учебным планом. 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ) 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 
дисциплины (модуля).  

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных 
результатов обучения по дисциплине (модулю). 

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность 
оценочных средств (комплекс заданий различного типа с ключами правильных 
ответов, включая критерии оценки), используемых при проведении оценочных 
процедур (текущего контроля, промежуточной аттестации) с целью оценивания 
достижения обучающимися результатов обучения по дисциплине (модулю).  

Комплект оценочных материалов (текущего и промежуточного контроля), 
необходимых для оценивания результатов освоения дисциплины (модуля) 
представлен в виде отдельного документа по дисциплине (модулю) и хранится 
на кафедре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

3.1 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 
дисциплине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой 
системой по 100-балльной шкале. Пересчет суммы баллов в традиционную 
оценку представлен в таблице 3.1. 

 
Таблица 3.1. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

 
Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 
аттестации - зачет 

Словесное выражение 
при форме промежуточной 
аттестации – экзамен, зачет 

с оценкой 
от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 
от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Неудовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 
дисциплины (модуля) 

4.1.1 Основная литература 

1.  Брежнев, Р. В. Методы и средства проектирования информационных 
систем и технологий: учебное пособие / Р. В. Брежнев. - Красноярск: СФУ, 2021. 
- 216 с. - ISBN 978-5-7638-4416-0. - Текст: электронный // Лань: электронно-
библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/181656 

4.1.2 Дополнительная литература 

1. Кукарцев, В. В. Проектирование и архитектура информационных 
систем: учебник / В. В. Кукарцев, Р. Ю. Царев, О. А. Антамошкин. - Красноярск: 
СФУ, 2019. - 192 с. - ISBN 978-5-7638-3620-2. - Текст: электронный // Лань: 
электронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/157581 

2. Доррер, Г. А. Методология программной инженерии: учебное пособие / 
Г. А. Доррер. - Красноярск: СибГУ им. академика М. Ф. Решетнёва, 2021. - 190 
с. - Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. - URL: 
https://e.lanbook.com/book/195097 

4.1.3 Методические материалы 

1. Сайфудинов И.Р. Конструирование и тестирование программного 
обеспечения [Электронный курс] Доступ по логину и паролю. URL: 
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&c
ontent_id=_511695_1&course_id=_17788_1  

2. Сертификация программного обеспечения по требованиям доверия: 
учебно-методическое пособие / А. Н. Бегаев, С. В. Кашин, Н. А. Маркевич [и др.]. 
- Санкт-Петербург: НИУ ИТМО, 2020. - 40 с. - Текст: электронный // Лань: 
электронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/190789 

4.1.4 Перечень информационных технологий и электронных ресурсов, 
используемых при осуществлении образовательного процесса по 
дисциплине (модулю) 

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с 
использованием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-
КАИ. 
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1. Сайфудинов И.Р. Конструирование и тестирование программного 
обеспечения [Электронный курс] Доступ по логину и паролю. URL: 
https://bb.kai.ru:8443/webapps/blackboard/execute/content/blankPage?cmd=view&c
ontent_id=_511695_1&course_id=_17788_1  

4.1.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных 
систем, используемых при осуществлении образовательного процесса по 
дисциплине (модулю) 

1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы 
«Издательство Лань». URL: https://e.lanbook.com/  

2. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: https://elibs.kai.ru/  

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и 
требуемое программное обеспечение 

Описание материально-технической базы и программного обеспечения, 
необходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине 
(модулю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование 
вида учебной 

работы 

Наименование 
учебной аудитории, 
специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого оборудования и технических 
средств обучения 

Лекционные 
занятия  

Учебная аудитория 
для проведения 
занятий лекционного 
типа №206 

- комплект учебной мебели; 
- мультимедиа-проектор; 
- усилитель; 
- экран рулонный настенный; 
- аудиоколонки потолочные; 
- радиомикрофон; 
- радиоприемник; 
- интерактивная доска; 
- ноутбук 

Лабораторные 
занятия  

Учебная аудитория 
для проведения 
занятий семинарского 
типа №208 

- комплект учебной мебели; 
- мультимедиа-проектор;  
- акустическая система; 
- настенный экран; 
- компьютерная техника с возможностью 
подключения к информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» и 
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обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ

Самостоятель
ная работа 

Помещение для 
самостоятельной 
работы №104 

- комплект учебной мебели; 
- мультимедиа-проектор;  
- настенный экран; 
- плакаты, стенды; 
- компьютерная техника с возможностью 
подключения к информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ

Читальный зал 
научно-технической 
библиотеки 

- комплект учебной мебели; 
- компьютерная техника с возможностью 
подключения к информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ

Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное 
обеспечение, в том числе отечественного производства, используемое при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

№ 
п/п 

Наименование программного 
обеспечения 

Производитель 

Способ распространения 
(лицензионное или 

свободно 
распространяемое) 

1  Blackboard Blackboard Лицензионное 
2  Microsoft Windows 7 или Microsoft 

Windows 10 (в зависимости от 
конфигурации компьютера), 

Microsoft Лицензионное 

3  Microsoft Office 2010 или 
Microsoft Office 2013 (в 
зависимости от конфигурации 
компьютера), 

Microsoft Лицензионное 

4  Kaspersky Endpoint Security 10 for 
Windows 

Лаборатория Касперского Лицензионное 

5  Справочная правовая система 
«КонсультантПлюс» 

КонсультантПлюс Лицензионное 

6  Справочная правовая система 
«Техэксперт» 

Техэксперт Лицензионное 

7  
Android Studio Google 

Свободно 
распространяемое 

8  
Visual Studio 2019 Microsoft 

Свободно 
распространяемое 
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9  
Oracle VM VirtualBox Oracle 

Свободно 
распространяемое 

10  
Anylogic The AnyLogic Company 

Свободно 
распространяемое 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
ДЛЯ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И 
ИНВАЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными 
возможностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей 
психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 
здоровья таких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 
организуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных 
группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 
предусмотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых 
указан в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с 
ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных 

материалов
Формы контроля и оценки 

результатов обучения

С нарушениями слуха 
Тесты, контрольные работы, 

письменные самостоятельные работы, 
вопросы к промежуточной аттестации

Преимущественно 
письменная проверка 

С нарушениями зрения 
Устный опрос по терминам, 

собеседование по вопросам к 
промежуточной аттестации

Преимущественно устная 
проверка (индивидуально)

С нарушениями опорно-
двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, 
контрольные работы, письменные 

самостоятельные работы, вопросы к 
промежуточной аттестации

Преимущественно 
дистанционными 

методами 

 
Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных 
средств, например: 

– в печатной форме; 
– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 
– в форме электронного документа; 
– методом чтения задания вслух; 
Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам 

увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких 
обучающихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на 
задания, а именно: 

– письменно на бумаге; 
– набор ответов на компьютере; 
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– набор ответов с использованием услуг ассистента; 
– представление ответов устно. 
При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в 
несколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной 
работы обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и 
инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их 
здоровья и восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 
здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения 
общего и специального назначения. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля) 
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