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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ 

ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Цель изучения дисциплины (модуля) 

Основной целью изучения дисциплины является изучение основных 

классов моделей и методов моделирования, принципов построения моделей 

процессов, методов формализации, алгоритмизации и реализации моделей на 

компьютере. 

1.2 Задачи дисциплины (модуля) 

Задачи дисциплины: 

• ознакомить студентов с понятием модель системы, классификацией 

моделей; 

• рассмотреть основные подходы к созданию моделей систем различного 

назначения; 

• дать глубокие и систематизированные знания о методологии создания 

различных моделей; 

• рассмотреть основы разработки имитационных моделей процессов; 

• дать основы построения функциональных моделей. 

1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО 

Дисциплина относится к части, формируемой участниками 

образовательных отношений, Блока 1. Дисциплины (модули) образовательной 

программы и является элективной дисциплиной, определяющей ее предметно-

тематическое содержание – направленность. 

1.4 Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 

академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 

преподавателем (по видам учебной работы) и на самостоятельную работу 

обучающихся представлены в таблице 1.1 
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Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 

Таблица 1.1, б – Объем дисциплины (модуля) для заочной формы обучения 
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Итого 3 ЗЕ/108 16 16/4 – – – – 0,1 – – 75,9 –  
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1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 

(модулю) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 

представленных в таблице 1.2. 

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

 

 

Код 

компетенции 

Наименование 

компетенции 

Индикаторы достижения 

компетенций 
Планируемые результаты обучения 

ПК-2 

Способен 

разрабатывать модели 

бизнес-процессов в 

конкретной 

предметной области 

ИД-3 ПК-2 Моделирует 

бизнес-процессы в 

информационных 

системах, анализирует 

функциональные разрывы 

и корректирует на основе 

анализа существующие 

модели бизнес-процессов 

Знает: принципы и приемы построения 

моделей сложных систем, способы 

формулирования задач на моделях 

Умеет: создавать формализованное 

описание сложных систем 

Владеет: принципами и методами 

математического описания сложных 

явлений и процессов, построения их 

математических моделей, реализуемых 

на компьютере; основными подходами, 

позволяющими описывать решение 

задач на компьютерных моделях, 

применять построенные модели для 

решения современных и перспективных 

технологических задач 

ПК-8 

Способен 

проектировать 

информационные 

системы и 

разрабатывать 

архитектуру 

информационных 

систем 

ИД-2 ПК-8 Разрабатывает 

архитектурную 

спецификацию 

информационных систем 

Знает: способы формализации описания 

объектов, систем объектов, проблем и 

задач; основные подходы, методы, 

способы, средства решения задач на 

моделях сложных систем 

Умеет: использовать компьютерную 

технологию для синтеза моделей 

сложных систем; применять 

математические методы теории 

моделирования для формализации 

практически важных ситуаций 

Владеет: навыками разработки и 

проектирования информационных 

систем 
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

2.1 Структура дисциплины (модуля) 

Содержание дисциплины (модуля), структурированное по разделам, с 

указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 

работ приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1, а – Разделы дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

(очная форма обучения) 

Наименование разделов дисциплины 

(модуля) 
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Семестр 6 

Раздел № 1. Моделирование как метод 

научного познания 
35 5 5 – – 25 

Раздел № 2. Технологии компьютерного 

моделирования 
35 5 5 – – 25 

Раздел № 3. Компьютерное 

моделирование в образовательном 

процессе 

37,9 6 6 – – 25,9 

Зачет 0,1 – – – 0,1 – 

Итого за 6 семестр 108 16 16 – 0,1 75,9 

Итого по дисциплине 108 16 16 – 0,1 75,9 

Таблица 2.1, б – Разделы дисциплины (модуля) и виды учебной работы  

(заочная форма обучения) 

Наименование разделов дисциплины 

(модуля) 

Всего 

(час) 
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обучающихся с 

преподавателем по 

видам учебной работы 
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Семестр 8 

Раздел № 1. Моделирование как метод 

научного познания 
34 1 1 – – 32 
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Раздел № 2. Технологии компьютерного 

моделирования 
34 1 1 – – 32 

Раздел № 3. Компьютерное 

моделирование в образовательном 

процессе 

36 2 2 – – 32 

Зачет 4 – – – 0,1 3,9 

Итого за 8 семестр 108 4 4 – 0,1 99,9 

Итого по дисциплине 108 4 4 – 0,1 99,9 

 

2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

Раздел № 1. Моделирование как метод научного познания 

Тема 1.1 Моделирование как метод познания 

Тема 1.2 Информационные модели 

Раздел № 2. Технологии компьютерного моделирования 

Тема 2.1 Технология математического моделирования и ее этапы 

Тема 2.2 Имитационное моделирование 

Тема 2.3 Моделирование стохастических систем 

Раздел № 3. Компьютерное моделирование в образовательном процессе 

Тема 3.1 Учебные компьютерные модели 

Тема 3.2 Компьютерная графика и геометрическое моделирование 

2.3 Курсовая работа (курсовой проект) 

Не предусмотрен(а) учебным планом. 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДИЧЕСКИЕ 

РЕКОМЕНДАЦИИ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

3.1 Содержание оценочных материалов и их соответствие 

запланированным результатам обучения  

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 

дисциплины (модуля). Перечень оценочных средств текущего контроля 

представлен в таблице 3.1. 

Таблица 3.1 – Оценочные средства текущего контроля 

Виды учебных 

занятий 

Наименование оценочного средства текущего 

контроля 

Код и индикатор 

достижения 

компетенции 

Лекции  
Тестовые задания текущего контроля по разделам 

дисциплины 

ИД-3 ПК-2 
ИД-2 ПК-8 

Лабораторные работы  Задания (вопросы) к лабораторным работам 
ИД-3 ПК-2 
ИД-2 ПК-8 

Самостоятельная 

работа 
Вопросы для самоподготовки 

ИД-3 ПК-2 
ИД-2 ПК-8 

 

Типовые контрольные задания или иные материалы, необходимые для 

оценки знаний, умений, навыков и (или) опыта деятельности, характеризующие 

процесс формирования компетенций в ходе освоения образовательной 

программы. 

Примеры тестовых заданий текущего контроля: 

1. Какие зависимые переменные существуют в моделях микроуровня? 

- Время. 

- Пространственные координаты. 

- Плотность и масса. 

+ Фазовые координаты.  

2. Какой метод дискретизации модели относится к микроуровня? 

- Метод свободных сетей. 

+ Метод конечных разностей.  

- Метод узловых давлений. 

- Табличный метод. 

3. Что такое уровне проектирования? 

- Временное распределения работ по созданию новых объектов в процессе 

проектирования. 

+ Совокупность языков, моделей, постановок задач, методов получения 

описаний где-либо иерархического уровня.  
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- Определенная последовательность решения проектных задач различных 

иерархических уровней. 

- Описание системы или ее части с де-либо определяемой точки зрения, 

которая определяется функциональными, физическими или иного типа 

отношениями между свойствами и элементами. 

4. Что называют краевыми условиями для системы уравнений 

математической модели? 

+ Условия, накладываемые на границе исследуемой области и в начальный 

момент времени.  

- Условия, налагаемые на функцию, ищут. 

- Условия, налагаемые на производные искомой функции. 

- Условия, накладываемые в начальный момент времени. 

5 Что такое аспекты проектирования? 

- Временное распределение работ по созданию объектов в процессе 

проектирования. 

- Совокупность языков, моделей, постановок задач, методов получения 

описаний где-либо иерархического уровня. 

- Определенная последовательность решения проектных задач различных 

иерархических уровней. 

+ Описание системы или ее части с де-либо определяемой точки зрения, 

определяется функциональными, физическими или иного типа отношениями 

между свойствами и элементами. 

Вопросы к лабораторным работам приведены в методических указаниях 

по выполнению соответствующих лабораторных работ. 

Примеры вопросов для самоподготовки: 

1. Понятие «модель». Моделирование как метод познания. Натурные и 

абстрактные модели. Виды моделирования в естественных и технических 

науках. Компьютерная модель. 

2. Абстрактные модели и их классификация. Вербальные модели. 

Информационные модели. Объекты и их связи. 

3. Основные структуры в информационном моделировании. Примеры 

информационных моделей. Математические модели. 

4. Имитационное моделирование. 

5. Модели динамических систем. Инструментальные программные 

средства для моделирования динамических систем. Модель популяции. 

3.2 Содержание оценочных материалов промежуточной аттестации 

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных 

результатов обучения по дисциплине (модулю). 
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Для оценки степени сформированности компетенций используются 

оценочные материалы, включающие тестовые задания и контрольные 

(экзаменационные) вопросы. 

Примеры тестовых заданий промежуточной аттестации: 

1. Что такое модель объекта? 

- Объект-заместитель объекта-оригинала, обеспечивающий изучение всех 

свойств оригинала 

- Объект-оригинал, который обеспечивает изучение некоторых своих 

свойств 

+ Объект-заместитель объекта-оригинала, обеспечивающий изучение 

некоторых свойств оригинала  

- Объект-оригинал, который обеспечивает изучение всех своих свойств 

2. Какие граничные условия называются естественными? 

- Условия, налагаемые на функцию, которая ищется. 

+ Условия, которые накладываются на производные функции, ищется, по 

пространственным координатам.  

- Условия, наложено на различные внешние силовые факторы, 

действующие на точки поверхности тела. 

- Условия, наложено на различные внутренние факторы, которые 

действуют внутри тела. 

3. Какому вариационной принципа соответствует формулировка МКЭ в 

перемещениях? 

- Минимума дополнительной работы Кастильяно. 

+ Минимума потенциальной энергии Лагранжа.  

- Принцип Хувашицу. 

- Максимум потенциальной работы Кастильяно. 

4. Какой тип математических моделей использует алгоритмы? 

- Аналитические. 

- Знаковые. 

+ Имитационные.  

- Детерминированные. 

5. Какой тип моделей выделен в классификации по принципам построения. 

- Наглядные. 

+ Аналитические.  

- Знаковые. 

- Математические. 

Примеры вопросов для зачета: 

1. Понятие модели. Определение. Виды моделей. Задача 

моделирования. 
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2. Примеры моделирования процессов в физики. Моделирование с 

использованием ЭВМ. Вычислительный эксперимент. 

3. Этапы компьютерного моделирования. Постановка задачи и ее 

содержательный анализ. Формализация задачи. 

4. Этапы компьютерного моделирования. Составление алгоритма. 

Написание программы. Анализ результатов. Цикличность процессов 

моделирования.  

5. Моделирование детерминированных физических процессов. 

6. Моделирование логических устройств без памяти. Моделирование 

работы компонентов ЭВМ. Основные типы логических элементов «И», «ИЛИ», 

«НЕ». Модели логических элементов. 

7. Моделирование логических устройств без памяти. Моделирование 

сложных комбинационных схем (дешифраторы, сумматоры и т.д.) 

8. Моделирование логических устройств c памятью. Конечные 

автоматы. Моделирование устройств с памятью. Автоматы. Определения. 

Множества, описывающие автоматы. 

9. Моделирование логических устройств c памятью. Конечные 

автоматы. Примеры построения моделей автоматов. 

10. Стохастическое моделирование. Основные понятия.  Роль 

вероятностных событий в описании природных явлений. Детерминированные 

процессы, содержащие шум. 

Полный комплект материалов (текущего и промежуточного контроля), 

необходимых для оценивания результатов освоения дисциплины (модуля), 

хранится на кафедре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

3.3 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 

дисциплине (модулю) осуществляются в соответствии с балльно-рейтинговой 

системой по 100-балльной шкале. Балльные оценки для контрольных 

мероприятий представлены в таблице 3.2. Пересчет суммы баллов в 

традиционную оценку представлен в таблице 3.3. 

Таблица 3.2 – Балльные оценки для контрольных мероприятий 

Наименование контрольного 

мероприятия 

Максималь-

ный балл за 

1 аттестацию  

Максималь-

ный балл за 

2 аттестацию 

Максималь-

ный балл за 

3 аттестацию 

Всего за 

семестр 

6 семестр 

Тестирование 8 8 10 26 

Отчет по лабораторной работе 7 7 10 24 

Итого (максимум за период) 15 15 20 50 
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Зачет – – – 50 

Итого – – – 100 

Таблица 3.3. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

Выражение в 

баллах  

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации - зачет 

Словесное выражение 

при форме промежуточной 

аттестации – экзамен 

от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 

от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Не удовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 

дисциплины (модуля) 

4.1.1 Основная литература  

1. Шелухин, О.И. Моделирование информационных систем. [Электронный 

ресурс] — Электрон. дан. — М. : Горячая линия-Телеком, 2012. — 536 с. — 

Режим доступа: http://e.lanbook.com/book/5204  

4.1.2 Дополнительная литература 

1. Компьютерное моделирование. Лабораторный практикум [Электронный 

ресурс] / А. Л. Королёв. — 2-е изд. (эл.). — М. : БИНОМ. Лаборатория знаний, 

2013. — 296 с. 

2. Мокшин В. В. Компьютерное моделирование систем: методическое 

пособие по выполнению лабораторных и практических работ. – Альметьевск: 

АФ КНИТУ-КАИ, 2015. – 57 с. 

3. Мокшиин В.В. Компьютерное моделирование систем: методическое 

пособие по выполнению курсовой работы. – Альметьевск: АФ КНИТУ-КАИ, 

2016. – 36 с. 

4.1.3 Методические материалы 

– Методические указания к выполнению лабораторных работ по 

дисциплине «Компьютерное моделирование систем»; 

– Методические указания по самостоятельной работе; 

– Компьютерное моделирование систем [Электронный курс] Доступ по 

логину и паролю. URL: https://bb.kai.ru:8443/. 

4.1.4 Перечень информационных технологий и электронных ресурсов, 

используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю) 

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с 

использованием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-

КАИ. 

1. Компьютерное моделирование систем [Электронный курс] Доступ по 

логину и паролю. URL: https://bb.kai.ru:8443/ 

4.1.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 

«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных 

http://e.lanbook.com/book/5204
https://bb.kai.ru:8443/
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систем, используемых при осуществлении образовательного процесса по 

дисциплине (модулю) 

1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы 

«Издательство Лань». URL: http://e.lanbook.com/ 

2. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: https://elibs.kai.ru/ 

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и 

требуемое программное обеспечение 

Описание материально-технической базы и программного обеспечения, 

необходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине 

(модулю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 

Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование 

вида учебной 

работы 

Наименование 

учебной аудитории, 

специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого оборудования и технических 

средств обучения 

Лекционные 

занятия  

Учебная аудитория 

для проведения 

занятий лекционного 

типа №105 

- комплект учебной мебели; 

- мультимедиа-проектор; 

- настенный экран; 

- ноутбук 

Лабораторные 

занятия  

Учебная аудитория 

для проведения 

занятий семинарского 

типа №212 

- комплект учебной мебели; 

- мультимедиа-проектор; 

- настенный экран; 

- ноутбук; 

- компьютерная техника с возможностью 

подключения к информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ 

Самостоятель

ная работа 

Помещение для 

самостоятельной 

работы №104 

- комплект учебной мебели; 

- мультимедиа-проектор;  

- настенный экран; 

- плакаты, стенды; 

- компьютерная техника с возможностью 

подключения к информационно-

телекоммуникационной сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ 

Читальный зал 

научно-технической 

библиотеки 

- комплект учебной мебели; 

- компьютерная техника с возможностью 

подключения к информационно-
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телекоммуникационной сети «Интернет» и 

обеспечением доступа в электронную 

информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ 

Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное 

обеспечение, в том числе отечественного производства, используемое при 

осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

№ 

п/п 

Наименование программного 

обеспечения 
Производитель 

Способ распространения 

(лицензионное или 

свободно 

распространяемое) 

1 Blackboard Blackboard Лицензионное 

2 

– Microsoft Windows 7 или 

Microsoft Windows 10 (в 

зависимости от конфигурации 

компьютера), 

Microsoft Лицензионное 

3 

– Microsoft Office 2010 или 

Microsoft Office 2013 (в 

зависимости от конфигурации 

компьютера), 

Microsoft Лицензионное 

4 
– Kaspersky Endpoint Security 10 

for Windows 
Лаборатория Касперского Лицензионное 

5 Anylogic The AnyLogic Company 
Свободно 

распространяемое 

6 Siemens NX Siemens PLM Software Лицензионное 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

ДЛЯ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И 

ИНВАЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными 

возможностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей 

психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 

здоровья таких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

организуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных 

группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

предусмотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых 

указан в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с 

ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных 

материалов 

Формы контроля и оценки 

результатов обучения 

С нарушениями слуха 

Тесты, контрольные работы, 

письменные самостоятельные работы, 

вопросы к промежуточной аттестации 

Преимущественно 

письменная проверка 

С нарушениями зрения 

Устный опрос по терминам, 

собеседование по вопросам к 

промежуточной аттестации 

Преимущественно устная 

проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-

двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, 

контрольные работы, письменные 

самостоятельные работы, вопросы к 

промежуточной аттестации 

Преимущественно 

дистанционными 

методами 

 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных 

средств, например: 

– в печатной форме; 

– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 

– в форме электронного документа; 

– методом чтения задания вслух; 

Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам 

увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких 

обучающихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на 

задания, а именно: 

– письменно на бумаге; 

– набор ответов на компьютере; 
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– набор ответов с использованием услуг ассистента; 

– представление ответов устно. 

При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в 

несколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной 

работы обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их 

здоровья и восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 

здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения 

общего и специального назначения. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 
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