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1 ИСХОДНЫЕ ДАННЫЕ И КОНЕЧНЫЙ РЕЗУЛЬТАТ ИЗУЧЕНИЯ 
ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

1.1 Цель изучения дисциплины (модуля) 

Целями освоения дисциплины (модуля) «Введение в математический 
анализ» является формирование у будущих бакалавров математической 
культуры, которая включает в себя ясное понимание необходимости 
математической составляющей в общей подготовке бакалавра, выработку 
представлений о роли и месте математики в современной цивилизации и в 
мировой культуре, умение логически мыслить, оперировать с абстрактными 
объектами и быть корректными в употреблении математических понятий и 
символов для выражения количественных и качественных отношений. 

 
1.2 Задачи дисциплины (модуля) 
 
Основными задачами дисциплины являются: 
• способность использовать в познавательной профессиональной 

деятельности базовые знания в области математики; 
• способность приобретать новые математические знания, используя 

современные образовательные и информационные технологии;  
• владеть математической логикой, необходимой для формирования 

суждений по соответствующим профессиональным, социальным, научным и 
этическим проблемам;  

• обладать способностью к применению на практике, в том числе умением 
составлять математические модели типовых профессиональных задач и 
находить способы их решений; интерпретировать профессиональный 
(физический) смысл полученного математического результата;   

• владеть умением применять аналитические и численные методы решения 
поставленных задач;  

• обладать математическим мышлением, математической культурой как 
частью профессиональной и общечеловеческой культуры;  

• владеть способами доказательств утверждений и теорем как основной 
составляющей когнитивной и коммуникативной функций; 

• демонстрировать глубокое знание основных разделов элементарной 
математики;  

• иметь глубокие знания базовых математических дисциплин и проявлять 
высокую степень их понимания, знать и уметь использовать на соответствующем 
уровне. 
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1.3 Место дисциплины (модуля) в структуре ОП ВО 

Дисциплина относится к обязательной части Блока 1. Дисциплины 
(модули) образовательной программы. 

1.4 Объем дисциплины (модуля) и виды учебной работы 

Объем дисциплины (модуля) в зачетных единицах с указанием количества 
академических часов, выделенных на контактную работу обучающихся с 
преподавателем (по видам учебной работы) и на самостоятельную работу 
обучающихся представлены в таблице 1.1 

Таблица 1.1, а – Объем дисциплины (модуля) для очной формы обучения 
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1.5 Перечень планируемых результатов обучения по дисциплине 
(модулю) 

Процесс изучения дисциплины направлен на формирование компетенций, 
представленных в таблице 1.2. 

Таблица 1.2 – Формируемые компетенции 

Код 
компетен

ции 

Наименование 
компетенции 

Индикаторы достижения 
компетенций 

Планируемые результаты обучения 

УК-1 

Способен осуществлять 
поиск, критический анализ 
и синтез информации, 
применять системный 
подход для решения 
поставленных задач 

ИД-1 УК-1 Анализирует 
задачу, выделяя ее 
базовые составляющие, 
осуществляет 
декомпозицию задачи 

Знает: фундаментальные понятия 
математического анализа; 
фундаментальные теоретические 
положения математического анализа 
Умеет: применять полученные 
теоретические знания по 
математическому анализу для 
самостоятельного освоения специальных 
разделов естественнонаучных дисциплин, 
необходимых в профессиональной 
деятельности; определять необходимость 
привлечения дополнительных знаний из 
специальных разделов математического 
анализа для решения профессиональных 
задач; применять знания математического 
анализа для решения прикладных задач 
Владеет: навыками использования 
теоретических основ базовых разделов 
математического анализа при решении 
профессиональных задач; методологией 
решения прикладных задач 
математического анализа 

ПК-1 

Способен осваивать и 
использовать 
теоретические знания и 
практические умения и 
навыки в предметной 
области при решении 
профессиональных задач 

ИД-1ПК-1 Знает структуру, 
состав и дидактические 
единицы предметной 
области (преподаваемого 
предмета) 

Знает: содержание образования  
учебного предмета «Математика»,  
взаимосвязь понятий, теорем, основные 
понятия и теоремы математического 
анализа 
Умеет: решать задачи математического 
анализа с учетом норм профессиональной 
педагогической деятельности 
Владеет: основными методами и  
приемами математического анализа 
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2 СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

2.1 Структура дисциплины (модуля) 

Содержание дисциплины (модуля), структурированное по разделам, с 
указанием отведенного на них количества академических часов и видов учебных 
работ приведены в таблице 2.1. 

Таблица 2.1, а – Разделы дисциплины (модуля) и виды учебной работы 
(очная форма обучения) 

Наименование разделов дисциплины 
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Семестр 1 
Раздел № 1. Множества. 
Последовательности. Функции. 

37 6 – 6 – 25 

Раздел № 2. Предел и непрерывность 
функции одной переменной 

33 4 – 4 – 25 

Раздел № 3. Дифференциальное 
исчисление функций одной переменной 

38 6 – 6 – 26 

Экзамен   36 – – – 2,2 33,8 
Итого за 1 семестр 144 16 – 16 2,2 109,8 
Итого по дисциплине 144 16 – 16 2,2 109,8 

2.2 Содержание разделов дисциплины (модуля) 

Раздел № 1. Множества. Последовательности. Функции 
Тема 1.1. Множества. Основные понятия. 
Тема 1.2. Основные операции над множествами. 
Тема 1.3. Числовые множества. 
Тема 1.4 Понятие функции. Способы задания функции. 
Тема 1.5. Основные характеристики функции. 
Тема 1.6. Основные элементарные функции и их графики. 
Тема 1.7. Числовая последовательность. 
Тема 1.8. Предел числовой последовательности. 
Раздел № 2. Предел и непрерывность функции одной переменной 
Тема 2.1. Предел функции в точке. 
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Тема 2.2. Односторонние пределы.  
Тема 2.3. Бесконечно большая и бесконечно малая функции. 
Тема 2.4. Основные теоремы о пределах. 
Тема 2.5. Первый и второй замечательные пределы. 
Тема 2.6. Эквивалентные бесконечно малые. 
Тема 2.7. Непрерывность функции в точке, точки разрыва. 
Раздел № 3. Дифференциальное исчисление функций одной переменной 
Тема 3.1. Производная функции в точке, основные правила 

дифференцирования.  
Тема 3.2. Дифференциал функции.  
Тема 3.3. Дифференцируемые в интервале функции: теоремы Ферма, 

Ролля, Лагранжа, Коши.  
Тема 3.4. Правило Лопиталя. 
Тема 3.5. Формулы Тейлора и Маклорена 
Тема 3.6. Исследование функции. 

2.3 Курсовая работа (курсовой проект) 

Не предусмотрен(а) учебным планом. 
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3 ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ 
(МОДУЛЯ) 

Текущий контроль успеваемости обеспечивает оценивание хода освоения 
дисциплины (модуля).  

Промежуточная аттестация обеспечивает оценивание промежуточных 
результатов обучения по дисциплине (модулю). 

Комплект оценочных материалов представляет собой совокупность 
оценочных средств (комплекс заданий различного типа с ключами правильных 
ответов, включая критерии оценки), используемых при проведении оценочных 
процедур (текущего контроля, промежуточной аттестации) с целью оценивания 
достижения обучающимися результатов обучения по дисциплине (модулю).  

Комплект оценочных материалов (текущего и промежуточного контроля), 
необходимых для оценивания результатов освоения дисциплины (модуля) 
представлен в виде отдельного документа по дисциплине (модулю) и хранится 
на кафедре-разработчике в бумажном или электронном виде. 

3.1 Оценка успеваемости обучающихся 

Текущий контроль успеваемости и промежуточная аттестация по 
дисциплине (модулю) осуществляется в соответствии с балльно-рейтинговой 
системой по 100-балльной шкале. Пересчет суммы баллов в традиционную 
оценку представлен в таблице 3.1. 

 
Таблица 3.1. Шкала оценки на промежуточной аттестации 

 
Выражение в баллах  Словесное выражение 

при форме промежуточной 
аттестации - зачет 

Словесное выражение 
при форме промежуточной 
аттестации – экзамен, зачет 

с оценкой 
от 86 до 100 Зачтено Отлично 

от 71 до 85 Зачтено Хорошо 
от 51 до 70 Зачтено Удовлетворительно 

до 51 Не зачтено Неудовлетворительно 
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4 ОБЕСПЕЧЕНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 

4.1 Учебно-методическое и информационное обеспечение 
дисциплины (модуля) 

4.1.1 Основная литература  

1. Бесов, О. В. Лекции по математическому анализу: учебник / О. В. 
Бесов. - 4-е изд., испр. и доп. - Москва: ФИЗМАТЛИТ, 2020. - 476 с. - ISBN 978-
5-9221-1880-4. - Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. 
- URL: https://e.lanbook.com/book/185564  

2. Фихтенгольц, Г. М. Основы математического анализа: учебник для 
вузов: в 2 частях / Г. М. Фихтенгольц. - 14-е изд., стер. - Санкт-Петербург: Лань, 
[б. г.]. - Часть 1: Основы математического анализа - 2022. - 444 с. - ISBN 978-5-
8114-9104-9. - Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. - 
URL: https://e.lanbook.com/book/184192  

3. Вендина, А. А. Математический анализ для педагогов: учебное 
пособие / А. А. Вендина, П. Ф. Севрюков. - Ставрополь: СГПИ, 2017. - 104 с. - 
ISBN 978-5-6040510-7-8. - Текст: электронный // Лань: электронно-
библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/117654  

4. Бермант, А. Ф. Краткий курс математического анализа: учебное 
пособие / А. Ф. Бермант, И. Г. Араманович. - 16-е изд. - Санкт-Петербург: Лань, 
2022. - 736 с. - ISBN 978-5-8114-0499-5. - Текст: электронный // Лань: 
электронно-библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/210707  

5. Карташев, А. П. Математический анализ: учебное пособие / А. П. 
Карташев, Б. Л. Рождественский. - 2-е изд. - Санкт-Петербург: Лань, 2022. - 448 
с. - ISBN 978-5-8114-0700-2. - Текст: электронный // Лань: электронно-
библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/210116  

4.1.2 Дополнительная литература 

1. Боровицкая, А. О. Математический анализ: учебно-методические 
пособия / А. О. Боровицкая. - Норильск: ЗГУ им. Н.М. Федоровского, 2021. - 163 
с. - ISBN 978-5-89009-745-3. - Текст: электронный // Лань: электронно-
библиотечная система. - URL: https://e.lanbook.com/book/224528  

2. Демидович, Б. П. Сборник задач и упражнений по математическому 
анализу: учебное пособие для вузов / Б. П. Демидович. - 24-е изд., стер. - Санкт-
Петербург: Лань, 2022. - 624 с. - ISBN 978-5-8114-9078-3. - Текст: электронный // 
Лань: электронно-библиотечная система. - URL: 
https://e.lanbook.com/book/184105  
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3. Твердохлебова, Е. В. Математический анализ: пределы: учебное 
пособие / Е. В. Твердохлебова. - Москва: МИСИС, 2018. - 124 с. - Текст: 
электронный // Лань: электронно-библиотечная система. - URL: 
https://e.lanbook.com/book/115264  

4. Берман, Г. Н. Сборник задач по курсу математического анализа / Г. 
Н. Берман. - 10-е изд., стер. - Санкт-Петербург: Лань, 2022. - 492 с. - ISBN 978-5-
8114-9878-9. - Текст: электронный // Лань: электронно-библиотечная система. - 
URL: https://e.lanbook.com/book/200084  

4.1.3 Методические материалы 

– Методические указания к выполнению практических работ  по 
дисциплине «Введение в математический анализ»; 

– Методические указания по самостоятельной работе; 
– Введение в математический анализ [Электронный курс] Доступ по 

логину и паролю. URL: https://bb.kai.ru:8443/  

4.1.4 Перечень информационных технологий и электронных ресурсов, 
используемых при осуществлении образовательного процесса по 
дисциплине (модулю) 

Организовано взаимодействие обучающегося и преподавателя с 
использованием электронной информационно-образовательной среды КНИТУ-
КАИ. 

1. Введение в математический анализ [Электронный курс] Доступ по 
логину и паролю. URL: https://bb.kai.ru:8443/   

4.1.5 Перечень ресурсов информационно-телекоммуникационной сети 
«Интернет», профессиональных баз данных, информационно-справочных 
систем, используемых при осуществлении образовательного процесса по 
дисциплине (модулю) 

1. Электронно-библиотечная система учебной и научной литературы 
«Издательство Лань». URL: https://e.lanbook.com/  

2. Научно-техническая библиотека КНИТУ-КАИ. URL: https://elibs.kai.ru/  

4.2 Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) и 
требуемое программное обеспечение 

Описание материально-технической базы и программного обеспечения, 
необходимого для осуществления образовательного процесса по дисциплине 
(модулю) приведено соответственно в таблицах 4.1 и 4.2. 
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Таблица 4.1 – Материально-техническое обеспечение дисциплины (модуля) 

Наименование 
вида учебной 

работы 

Наименование 
учебной аудитории, 
специализированной 

лаборатории 

Перечень необходимого оборудования и технических 
средств обучения 

Лекционные 
занятия  

Учебная аудитория 
для проведения 
занятий лекционного 
типа №309 

- комплект учебной мебели; 
- мультимедиа-проектор; 
- настенный экран;  
- баннер «Таблица Менделеева»; 
- ноутбук 

Практические 
занятия  

Учебная аудитория 
для проведения 
занятий семинарского 
типа №311 

- комплект учебной мебели 

Самостоятель
ная работа 

Помещение для 
самостоятельной 
работы №104 

- комплект учебной мебели; 
- мультимедиа-проектор;  
- настенный экран; 
- плакаты, стенды; 
- компьютерная техника с возможностью 
подключения к информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ 

Читальный зал 
научно-технической 
библиотеки 

- комплект учебной мебели; 
- компьютерная техника с возможностью 
подключения к информационно-
телекоммуникационной сети «Интернет» и 
обеспечением доступа в электронную 
информационно-образовательную среду КНИТУ-КАИ 

Таблица 4.2 – Лицензионное и свободно распространяемое программное 
обеспечение, в том числе отечественного производства, используемое при 
осуществлении образовательного процесса по дисциплине (модулю) 

№ 
п/п 

Наименование программного обеспечения Производитель 

Способ 
распространения 

(лицензионное или 
свободно 

распространяемое) 
1  Blackboard Blackboard Лицензионное 
2  Microsoft Windows 7 или Microsoft Windows 10 

(в зависимости от конфигурации компьютера), 
Microsoft Лицензионное 

3  Microsoft Office 2010 или Microsoft Office 
2013 (в зависимости от конфигурации 
компьютера), 

Microsoft Лицензионное 

4  
Kaspersky Endpoint Security 10 for Windows 

Лаборатория 
Касперского 

Лицензионное 
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5 ОСОБЕННОСТИ РЕАЛИЗАЦИИ ДИСЦИПЛИНЫ (МОДУЛЯ) 
ДЛЯ ЛИЦ С ОГРАНИЧЕННЫМИ ВОЗМОЖНОСТЯМИ ЗДОРОВЬЯ И 
ИНВАЛИДОВ 

Обучение по дисциплине (модулю) обучающихся с ограниченными 
возможностями здоровья и инвалидов осуществляется с учетом особенностей 
психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния 
здоровья таких обучающихся. 

Обучение лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 
организуется как совместно с другими обучающимися, так и в отдельных 
группах. 

Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 
предусмотрены дополнительные оценочные материалы, перечень которых 
указан в таблице 5.1. 

Таблица 5.1 – Дополнительные материалы оценивания для лиц с 
ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

Категории обучающихся 
Виды дополнительных оценочных 

материалов 
Формы контроля и оценки 
результатов обучения 

С нарушениями слуха 
Тесты, контрольные работы, 

письменные самостоятельные работы, 
вопросы к промежуточной аттестации 

Преимущественно 
письменная проверка 

С нарушениями зрения 
Устный опрос по терминам, 
собеседование по вопросам к 
промежуточной аттестации 

Преимущественно устная 
проверка (индивидуально) 

С нарушениями опорно-
двигательного аппарата 

Решение дистанционных тестов, 
контрольные работы, письменные 
самостоятельные работы, вопросы к 

промежуточной аттестации 

Преимущественно 
дистанционными 

методами 

 
Для лиц с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов 

предусматривается доступная форма предоставления заданий оценочных 
средств, например: 

– в печатной форме; 
– в печатной форме с увеличенным шрифтом; 
– в форме электронного документа; 
– методом чтения задания вслух; 
Лицам с ограниченными возможностями здоровья и инвалидам 

увеличивается время на подготовку ответов на контрольные вопросы. Для таких 
обучающихся предусматривается доступная форма предоставления ответов на 
задания, а именно: 

– письменно на бумаге; 
– набор ответов на компьютере; 
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– набор ответов с использованием услуг ассистента; 
– представление ответов устно. 
При необходимости для лиц с ограниченными возможностями здоровья и 

инвалидов процедура оценивания результатов обучения может проводиться в 
несколько этапов. 

Учебно-методические материалы для самостоятельной и аудиторной 
работы обучающихся из числа лиц с ограниченными возможностями здоровья и 
инвалидов предоставляются в формах, адаптированных к ограничениям их 
здоровья и восприятия информации. 

Освоение дисциплины (модуля) лицами с ограниченными возможностями 
здоровья и инвалидами осуществляется с использованием средств обучения 
общего и специального назначения. 
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ЛИСТ РЕГИСТРАЦИИ ИЗМЕНЕНИЙ 

Изменения, вносимые в рабочую программу дисциплины (модуля) 
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